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Введение

Актуальность проблемы социального развития детей в школьной образовательной среде обусловлена необходимостью приближения теоретических предметных знаний к жизни. Развитие социальной культуры обучаемых – это государственный заказ, отраженный в ключевых образовательных и воспитательных задачах ФГОС второго поколения. Современное общество заинтересовано в воспитании социально-активных граждан и рассматривает образование как фактор прогрессивного развития России.  Государственная программа Санкт-Петербурга "Развитие образования в Санкт-Петербурге" на 2015-2020 годы ориентирована на 78% охват детей программами социализации.  Математика –одна из фундаментальных наук, на основе которой построена практическая деятельность человека. Значимость данной разработки заключается в том, что в ней разработан один из способов преобразования «скупых цифр» в реальную действительность, и данная технология воплощена в образовательный процесс обучения детей математике.
Целью данного исследования является разработка методики социального проектирования в образовательной деятельности по математике в школьной среде.
Задачи обусловлены целью:

· На основе теоретического анализа научной литературы определить для учителя понятийно – терминологический аппарат исследуемой проблемы. 
· Через практику работы детского общественного объединения «МИР» /математика и реальность/ разработать социальные проекты и исследования в области математики, ориентированные на анализ и преобразование окружающей действительности.
· Разработать алгоритм работы учителя в области проектно-исследовательской деятельности обучения детей математике.
Понятийно – терминологический аппарат
Теоретический анализ проблемы, позволил выделить и уточнить основные понятия и термины, которые мы используем в методической разработке. 
Социальное проектирование рассматривается как технология использования на практике социологических знаний в деле решения социальных проблем. Это процесс конструирования желаемых состояний будущего. В педагогической деятельности осуществляется процесс обучения социальному проектированию с целью развития социальной активности детей.

Социальное проектирование – это конструирование индивидом, группой или организацией действия, направленного на достижение социально значимой цели и локализованного по месту, времени и ресурсам.

Объектом деятельности в ходе социального проекти​рования выступают:
· социальные явления («социальные негативы» — куре​ние, наркомания, сквернословие, алкоголизм…);

· социальные отношения (отношение к: Отечеству, окружающим людям, природе, миру, труду, культуре, знаниям, здоровью);

· социальные группы, организации, институты (органы власти и управления, школа, больница, магазин, почта, па​рикмахерская и др.);

· социальная среда: ландшафт в целом (городской, сель​ский), социальный ландшафт (пандусы, остановки, реклама, места отдыха и выгула собак, игровые площадки, внешний вид и обустройство стадиона и т.п.);

· социальные взаимодействия в совместной жизни и различных областях деятельности (по горизонтали и вертикали).

Обучение социальному проектированию в образовательной деятельности
Как спланировать и выполнить проектную и исследовательскую деятельность на уроке и во внеурочной деятельности?  Решению этого вопроса посвящены бесчисленные источники литературы и бесчисленное количество интернет-страниц. Однако интерес к теме у учителей математики не спадает. Отчасти потому, что в силу специфики предмета на уроке алгебры сложно организовать исследовательскую работу аналогичную работе на уроке химии, физики или биологии, где любая лабораторная работа становится мини-исследованием. Можно, конечно, отказаться от использования этих форм работы на уроке математики. Но, тогда возникает вопрос: как учителю достичь современных целей урока, как развить у учащихся метапредметные компетенции? Проектно-исследовательская деятельность способствует их развитию. Без исследований урок становится скучным и неинтересным. С помощью грамотно организованной проектной деятельности учащиеся могут раскрыть свои скрытые творческие способности.    Поэтому считаю, что без использования проектно-исследовательской деятельности в условиях современных уроков учителю не обойтись. Именно этот вид деятельности способствует развитию у будущего человека умений решать сложные задачи, критически и креативно мыслить. 

Методическое обеспечение проектно-исследовательской деятельности в математическом образовании учащихся

В течение последних нескольких лет учащиеся постоянно вовлекаются в проектно-исследовательскую деятельность на уроке. Самая большая проблема, с которой мне пришлось столкнуться при использовании такого вида деятельности это катастрофическая нехватка времени урока. Поэтому я стараюсь организовывать данный вид деятельности следующим образом. На уроках геометрии – исследовательская деятельность, на уроках алгебры – социальные проекты (решение задач из раздела «Реальная математика»), во внеурочной деятельности (дополнительные занятия) – межпредметные проекты. При организации проектной и исследовательской деятельности учитываю следующие моменты:

· С учетом целей урока возможно упростить этапы исследовательской и проектной деятельности, сделать их более адаптированными к уроку. Не стоит «закручивать» глобальное исследование на уроке для всех учащихся, иногда достаточно фрагмента исследовательской или проектной деятельности.

· Организация данных видов деятельности предполагает учет возрастных особенностей учащихся. Чем младше учащиеся, тем более упрощенный вид исследования им можно предложить.

· Внеурочная деятельность предполагает более глубокую и кропотливую работу по методу проектов. В эту работу включаются учащиеся по желанию. Сильные учащиеся разрабатывают серьёзные математические проекты. Учащиеся, у которых возникают трудности с изучением предмета математика разрабатывают межпредметные проекты.  Рекомендую учащимся разрабатывать межпредметные проекты по математике и по тому предмету в области которого он более успешен.  
Предлагаю для использования в работе: «Шпаргалка педагога» или как организовать проектную и исследовательскую деятельность на уроке математики. (Приложение 2, 3), текстовый документ (Приложение 1).
Рассмотрим примеры организации учебного исследования, лабораторных работ и учебных проектов.
Исследовательская работа – работа, связанная с решением исследовательской задачи с ранее неизвестным результатом.

Этапы исследования:

1. Постановка проблемы (теоретический или практический вопрос, требующий исследования).
2. Выдвижение гипотезы (рассуждение от следствия к причине «если …., то тогда…»).
3. Проверка гипотезы (действие по разработанному алгоритму).
4. Интерпретация полученных данных (анализ данных показывает, что…).
Тема: Длина окружности

Объект исследования: окружность.
Цель: установить связь между длиной окружности и её диаметром.
Инструменты: линейка, нитка, цилиндр, циркуль.
Этапы исследования:

1. Построить окружность заданного радиуса.

2. Измерить длину окружности.

3.  Записать результаты в таблицу.

	   № этапа
	D  (диаметр окружности)
	C  (длина окружности)
	C:D

	1 случай
	
	
	

	2 случай
	
	
	

	3 случай
	
	
	

	4 случай
	
	
	


Вывод: Отношение длины окружности к диаметру равно 3.

Тема: Сумма углов треугольника

Объект исследования: треугольник.
Цель: установить связь между видом треугольника и суммой его углов.
Инструменты: транспортир, линейка.
Этапы исследования:
1. Построить треугольники (остроугольный, тупоугольный, прямоугольный);

2. Измерить углы треугольников;

3. Записать результаты измерений в таблицу:
	Вид треугольника
	Угол А
	Угол В
	Угол С
	Сумма углов треугольника

	остроугольный
	
	
	
	

	прямоугольный
	
	
	
	

	тупоугольный
	
	
	
	


Вывод: Сумма углов не зависит от вида треугольника, примерно равна 180 градусам.

Тема: Свойства прямоугольного треугольника

Объект исследования: прямоугольный треугольник;
Цель: установить связь между гипотенузой и катетом прямоугольного треугольника;
Инструменты: линейка, транспортир;
Этапы исследования:

1. Построить прямоугольный треугольник, один из углов которого равен 30°

2. Измерить катет, лежащий против угла в 30° и гипотенузу

3. Записать результаты в таблицу

	№ этапа
	Катет
	Гипотенуза
	Частное гипотенузы и катета

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	


Вывод: В прямоугольном треугольнике гипотенуза в 2 раза больше катета, лежащего против угла в 30°.

Тема: Теорема Пифагора

Объект исследования: прямоугольный треугольник.

Цель: установить связь между площадью квадрата, построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника и площадями квадратов, построенных на его катетах
Инструменты линейка, угольник.

Этапы исследования:
1. Построить прямоугольный треугольник;
2. Построить квадраты на его сторонах;
3. Измерить стороны прямоугольного треугольника;
4. Вычислить площади квадратов;
5. Записать результаты в таблицу:
	
	Sа
	Sb
	Sc

	1 случай
	
	
	

	2 случай
	
	
	

	3 случай
	
	
	

	4 случай
	
	
	


Вывод: площадь квадрата, построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника равна сумме площадей, построенных на его катетах.
Тема: Описанная окружность

Объекты исследования: тупоугольный треугольник, остроугольный треугольник, прямоугольный треугольник;
Цель: выяснить влияет ли вид треугольника на расположение центра описанной окружности;
Инструменты: циркуль, линейка;
Этапы исследования:

1. Построить треугольники (остроугольный, тупоугольный, прямоугольный)

2. Построить центр описанной окружности (точка пересечения серединных перпендикуляров к сторонам треугольника)

3. Записать результаты наблюдения в таблицу

	№ этапа
	Вид треугольника
	Расположение центра

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


Вывод: Центр окружности, описанной около тупоугольного треугольника лежит во внешней области, остроугольного - во внутренней области, прямоугольного - на середине гипотенузы. 
Лабораторная работа по алгебре и началам анализа на тему «Определение благоприятности обстановки и перспектив, связанных с ВИЧ-инфицированием в Российской Федерации и в различных регионах математическими методами» (10 класс)
Цель работы: Определить благоприятность обстановки, связанной с ВИЧ-инфицированием в 2025 году по сравнению с современной ситуацией в РФ и в конкретном регионе Российской Федерации (указать регион).

Оборудование: Персональный компьютер с установленной программой Microsoft office (приложение Excel) (или программа аналогичная данной), статистические сведения за каждый год с 1994  по 2012 гг:  о количестве граждан Российской Федерации (по регионам), о количестве ВИЧ-инфицированных по Российской Федерации (по регионам).

Ход работы: 1. По статистическим данным построить точечные графики, демонстрирующие изменение численности населения: 

а) по Российской Федерации, 

б) по заданному региону.

Полученные точечные графики аппроксимировать графиками показательных функций для нахождения коэффициентов достоверности аппроксимации показательной функции.

С помощью найденных коэффициентов сделать вывод о возможности описания изменение численности населения Российской Федерации  и  изменение численности населения заданного региона с помощью показательной функции.

2. По статистическим данным построить точечные графики, демонстрирующие изменение рост количества ВИЧ-инфицированных: 

а) по Российской Федерации, 

б) по заданному региону.

Полученные точечные графики аппроксимировать графиками показательных функций для нахождения коэффициентов достоверности аппроксимации показательной функции.

С помощью найденных коэффициентов сделать вывод о возможности описания роста числа ВИЧ-инфицированных в Российской Федерации и роста числа ВИЧ-инфицированных заданного региона с помощью показательной функции.

3. На основании полученных выводов, спрогнозировать ситуацию на 2025 год (о численности населения и заболеваемости) по Российской Федерации и заданному региону. 

4. Найти долю инфицированных от всего населения по данным на 2012 и на 2025 год и сделать вывод о благоприятности обстановки, связанной с ВИЧ-инфицированием по сравнению с современной ситуацией по Российской Федерации и заданному региону.

Результат: Определить благоприятность обстановки в перспективе на 2025 год, связанной с ВИЧ-инфицированием в Российской Федерации и в различных регионах (указать регион).

Проект – работа, направленная на решение конкретной проблемы, на достижение запланированного результата (включает в себя исследование, как способ достижения результата проекта) 

Считаю, что применение проектных технологий на уроках математики позволяет решить задачи воспитания и развития школьников. 

Социальные проекты – это средство, позволяющее повысить качество школьного математического образования. Главный педагогический смысл этой технологии – создание условий для социальных проб личности. Именно социальное проектирование позволяет воспитаннику решать основные задачи социализации: формировать свою Я - концепцию и мировоззрение; устанавливать новые способы социального взаимодействия с миром взрослых. Применение этого метода на уроках математики приводит к повышению эффективности учебного процесса, включению в него большего количества участников и превращению их в активных субъектов учебной деятельности.

Усваивая различные математические знания, заучивая правила и даже написав на «хорошо» и на «отлично» контрольные работы, ученики не могут применить полученные знания, сталкиваясь с реальными жизненными ситуациями. Это наглядно видно из результатов ЕГЭ и ГИА. Только 60% учащихся решают задачи из раздела «Реальная математика». Причина, на мой взгляд, состоит в следующим: ученики не участвуют в деятельности, которая бы показывала применение полученных в ходе обучения знаний на практике. На своих уроках я попыталась исправить сложившуюся ситуацию с помощью организации проектной деятельности учащихся.  

Об использовании (внедрении) проектной деятельности стоит также задуматься и в связи с внедрением ФГОС. Мы совершенствуем систему образования, и конечно без современных образовательных технологий нам не обойтись. В начальной школе, где уже введены ФГОС второго поколения проектная деятельность является одной из основополагающих, способствующих развитию универсальных учебных действий необходимых для всестороннего развития личности ученика. 

Метод проектов не является принципиально новым в мировой педагогике. Возник в начале прошлого столетия в США, его называли также методом проблем. Основоположником метода считают американского психолога и педагога Д.Дьюи.

На уроках математики я работаю по методу проектов уже три года. Любой проект имеет практически одинаковую структуру. Это позволяет составить единую циклограмму проведения любого проекта – долгосрочного или краткосрочного, группового или индивидуального, вне зависимости от его тематики. Проект – это пять «П»:

· Проблема;
· Проектирование;
· Поиск информации;
· Продукт;
· Презентация;
Шестое «П» проекта – это портфолио, папка, в которой собраны все рабочие материалы, в том числе черновики, дневные планы, отчеты.

За прошедшее время под моим руководством ученики разработали большое количество практико-ориентированных проектов, которые способствуют решению социально значимых задач: «Организация городского парка», «Увлекательное путешествие», «Строительство стадиона», «Выгодное вложение», «Подготовка выставки художника» и многие другие.

Рассмотрим, как организована работа учащихся на уроке повторения ранее изученного материала, урок подготовки к ГИА. 

Форма работы – проектная деятельность.

Проект: «Увлекательное путешествие». Проект разработан для учащихся 9 классов. Проект рассчитан на один урок. 
Задачи:

1. Разработать маршрут путешествия на автомобиле из Санкт-Петербурга до Сочи.

2. Отметить на маршруте интересные культурные и исторические места, гостиницы и кафе.

3. Сделать расчеты предполагаемых расходов.
Учащиеся класса разбиваются на несколько групп, по 4 – 5 человек.

Учитель: «Познакомьтесь, это Мария Петровна! Мария Петровна усердно работала весь год и теперь хочет отдохнуть. Для отдыха она выбрала город Сочи. Осталось только рассчитать сумму, необходимую ей на это путешествие. В городе Сочи ее будут ждать родственники, которые обещали полностью обеспечить ее отдых, но туда ей еще надо добраться!

Какие расходы она должна учесть, чтобы рассчитать деньги на дорогу?

Несомненно, в список расходов стоит включить:

1. Затраты на транспорт;
2. Затраты на еду;
3. Затраты на гостиницы;
Затраты на транспорт: у Марии Петровны есть выбор из 3 машин, и для удобства она поедет в Сочи на одной из них. Сумма, которую Мария потратит на дорогу, будет равна стоимости бензина, который она затратит в пути. Выберете самую экономную машину для поездки. (Chevrolet Tahoe: 13,3 литра на 100 км; 1 л бензина = 29 руб. Opel Insignia: 6.2 литра на 100 км; 1 л бензина = 35 руб. Nissan Note: 7.5 литра на 100 км; 1 л бензина = 31 руб)

Расстояние от Санкт-Петербурга до Сочи Мария должна преодолеть за 3 дня. Каждый день она планирует вести машину ровно 7 часов. Средняя скорость, с которой будет двигаться Мария 100 км/ч. Вычислите расстояние от Санкт-Петербурга до Сочи и стоимость бензина, требующегося на поездку туда и обратно на самом выгодном автомобиле.

Затраты на еду: Мария Петровна проведет в дороге до Сочи 3 дня. Она хочет взять с собой запас еды, чтобы сэкономить на кафе и ресторанах. Мария собирается подобрать еду удобную для долгой дороги, т.е. она не сможет брать с собой продукты, которые нуждаются в варке, жарке и прочее. Нам необходимо вычислить, какие продукты Мария возьмет с собой и сколько денег на них потратит. Помните, что после отпуска ей предстоит путь обратно, рассчитайте сумму на дорогу туда и обратно (перечень продуктов, на выбор учащихся, предлагается).

Затраты на гостиницу: Мария Петровна пробудет в дороге 3 дня и 3 ночи. На ночь она     планирует останавливаться в ближайшей гостинице.  Мария хочет по приезду в гостиницу поужинать и пойти спать, а утром позавтракать и снова отправиться в дорогу.

Нам нужно рассчитать, сколько Мария потратит на гостиницы за всё время дороги.

Первая гостиница, в которой она может остановиться – «Русский двор». Вот цены, которые предлагает эта гостиница. Выберете наиболее экономичный вариант.


[image: image1]
Вторая гостиница, в которой она может остановиться – «Садко». Вот цены, которые предлагает эта гостиница. Выберете наиболее экономичный вариант.


[image: image2]
Третья гостиница, в которой она может остановиться – «Приморская». Вот цены, которые предлагает эта гостиница. Выберете наиболее экономичный вариант.
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Вы помогли Марии рассчитать стоимость поездки и подобрать все, что ей может пригодиться! Теперь Мария Петровна смело может отправляться в дорогу».

При работе по методу проектов возникает много трудностей: как сформулировать цели урока и обеспечить их достижение; какой учебный материал отобрать и как подвергнуть его дидактической обработке; как организовать собственную деятельность и деятельность учеников; как сделать, чтобы взаимодействие всех этих компонентов привело к определенной системе знаний и ценностных ориентаций. Но, метод проектов способствует достижению всех целей урока, формируя общеучебные умения и навыки: рефлексивные, поисковые, умения и навыки работы в сотрудничестве, менеджерские, коммуникативные. На вопрос: «Чему удалось научиться в ходе работы над проектом?» учащиеся дали такие ответы: распределять правильно время; анализировать собственные действия; доделывать все до конца. Американский профессор Коллингс предложивший первую в мире классификацию учебных проектов писал: «В школе, в которой работают по методу проектов, первое слово – за ребенком, последнее – за учителем». 

Я считаю, что в настоящее время социально-педагогическое проектирование, являясь одной из наиболее перспективных технологий использования социологического знания.

Использование социальных проектов на уроках математики и во внеурочной деятельности. Выполнены учащимися детского объединения «МИР» /Математика и реальность/. Лабораторные работы выполнены на основе социального проекта воспитанников: «Определение благоприятности обстановки в Российской Федерации, связанной с ВИЧ-инфицированием населения с помощью математических методов». Лабораторные работы по алгебре и началам анализа как средство социализации учащихся.
Отличительная особенность новых ФГОС состоит в том, что их главной целью выступает развитие личности учащегося, включённого в различные виды деятельности. Для формирования у учащихся качеств, позволяющих человеку быть успешным в современном мире, педагогу требуется использование в учебном процессе специальных методик, средств и приёмов, а так же мотивирование учащихся не только на обучение, но и на всестороннее саморазвитие и самосовершенствование. Но человек включается в такую деятельность только тогда, когда это нужно именно ему, когда у него имеются личные мотивы для ее выполнения. Одним из мотивов выступает практическая значимость и польза предлагаемых учителем знаний для самих школьников. Смысл познания – ориентация в мире, успех в деятельности, достижение целей, нахождение своего места в обществе. Значит, задача учителя заключается в том, чтобы показать ученикам, что знания дают им для жизни, для общения со сверстниками, для престижа в обществе, для карьеры.

При работе с учащимися 10 – 11 классов, основой мотивации служит не только успешное завершение учёбы в школе, сдача государственных экзаменов и поступление в ВУЗы, но и умение правильно вступить во взрослую жизнь. Поэтому при изучении математических наук нужно делать акцент на «очеловечивании» математики, на её практическую направленность. Математика учит логически мыслить, а значит, поможет оценить различные жизненные ситуации, сделать прогноз и принять верное решение. Математика учит проводить расчеты, но не сами по себе, а при решении жизненных ситуаций. Например, провести расчёты для ремонта квартиры, правильного получения кредита или наиболее выгодного размещения личных средств на вкладах в банках. Математика позволяет разбираться в статистической информации.

Появляется новый аспект, в котором математика рассматривается, как практическое руководство к действию, залог успешного продвижения вперед к намеченной в этой жизни цели. На уроках формируется интеллектуальная способность ученика к самостоятельному приобретению новых знаний, жизненных установок и готовности к дальнейшему самообразованию. 

Одной из форм, удобной для реализации вышеупомянутых целей, связанных с социализацией учащихся, является лабораторная работа. На уроках математики лабораторные работы используются крайне редко, хотя их потенциал велик.

Содержательную основу лабораторных работ составляют практические задачи, требующие использования приобретенных знаний и умений для построения и исследования простейших математических моделей, представления реальных зависимостей с помощью функций, интерпретации графиков, практических расчетов по формулам с использованием таблиц, справочных материалов, компьютера. Основой проектирования лабораторных работ является расширение и углубление полученных знаний, навыков, соединение знаний выпускников с их практической учебно-познавательной и общественно-полезной деятельностью, развитие самостоятельности учеников, особенности роли учителя и ученика в организации и проведении уроков.
Для успешного формирования умения выполнить какое-либо действие необходимо составить и провести анализ структуры действий.

Действия учителя: 

1. Подобрать или составить задачу практической направленности.

2. Определить место данной лабораторной работы при изучении темы.

3. Поставить цели и задачи при выполнении данной лабораторной работы.

4. Сформулировать теоретические и практические знания и умения, которые приобретаются и проверяются при решении данной задачи.

5. Определить место ученика и учителя на каждом этапе работы.

6. Выявить условия, при которых будет проходить работа.

7. Показать роль межпредметных связей.

8. Наметить какие наблюдения и измерения нужно сделать.

9. Систематизировать полученные данные, проанализировать и обобщить их.

Действия ученика: 

1. Уяснить или сформулировать цель работы.

2. Сформулировать гипотезу.

3. Определить условия, необходимые для работы.

4. Проверить, всё ли необходимое имеется для проведения работы.

5. Создать математическую модель.

6. Провести работу с математической моделью: измерения, расчеты, систематизация полученных знаний, анализ и обобщение данных.

7. Сформулировать выводы.

Учащиеся самостоятельно переходят от теоретических обоснований к реальной действительности, проводят интерпретацию результата, учет реальных ограничений. 

В конце занятий или на следующем уроке проводится коллективное обсуждение полученных результатов. Полученные результаты должны показывать особенности изучаемого понятия, свойств, зависимость между величинами, применение математических методов для решения задач различных областей науки и практики.

Во время проведения лабораторных работ по алгебре и началам анализа учащимися узнают и понимают значение алгебры и начал анализа для решения задач, возникающих в теории и практике, значение идей, методов и результатов предмета для построения моделей реальных процессов и ситуаций, универсальный характер применимости математики в различных областях человеческой деятельности.

Описание социальных проектов «Математика и реальность»
Задачи:

1.Разработать практические жизненно необходимые проекты, ориентированные на решение семейных и городских социальных проблем

2.Осуществить математические расчеты бюджета на реализацию проекта

3. Разработать проект в графическом исполнении

Проект 1. Обустройство загородного участка.

Семья, состоящая из 3х человек (родители и ребёнок) приобрела загородный участок. Но чтобы его можно было бы полноценно использовать, им надо его обустроить. В этом и будет состоять ваша задача.

1 группа.  Разрабатывает проект обустройства загородного участка;

2 группа. Осуществляет расчет стоимости обустройства сада;

3 группа. Рассчитывает стоимость внешней облицовки дома;

4 группа. Рассчитывает стоимость внутреннего обустройства дома;
2 группа 

Задание: исходя из бюджета, рассчитать обустройство участка. Ниже представлен перечень предметов, которые вы можете выбрать;

Обязательные предметы: дорожка от дома до парковки(3мх10м), от 4-х саженцев.

Саженцы

	Яблоня сортовая- 450 руб
Вишня- 650 руб
Чёрная смородина- 320 руб
Крыжовник- 380 руб
Малина- 250 руб
	Ежевика- 520 руб
Ель- 1300 руб
Дуб- 4000 руб
Лиственница- 2000 руб
Берёза-2000 руб


Бюджет: 14000 руб
3 группа

Задание: исходя из бюджета, рассчитать стоимость постройки загородного дома. Ниже представлен перечень предметов, которые вы можете выбрать. 

Обязательные предметы и сведения: дом(3х6х10), 3 окна, 1 дверь, крыша, отделка фасадов. 

	Крыша (м2)
Черепица - 487 руб/м2
Рубероид - 3 руб/м2
Ондулин - 300 руб/м2

Дверь - 24900руб 

Бюджет: 340000 руб
	Отделка фасадов
Стоимость отделки 1 м2 стены
Облицовочный кирпич - 3200руб/м2
Фасадная штукатурка - 1400 руб/м2
Сайдинг - 2000 руб/м2

Окно - 15164 руб


4 группа

Задача: исходя из бюджета, рассчитать стоимость внутреннего обустройства дома. Ниже представлен перечень предметов, которые вы можете выбрать. 

Обязательные предметы: предметы первой необходимости. Учитывайте то, что в доме проживает семья, состоящая из 3х человек (родители и ребёнок).

	Банкетка - 1 680 руб.
Настенная вешалка - 1290 руб.
Стул Секретарь - 7 920 руб.
Тумба для обуви - 1580 руб.
Кухонный уголок - 4350 руб.
Мойка - 1050 руб.
Сушилка - 570 руб.
Зеркало - 3066 руб.
Часы настольные - 5780 руб.
	Шкаф распашной - 6970 руб.
Журнальный стол - 1690 руб.
Компьютерный стол - 5470 руб.
Стол овальный - 3150 руб.
Стул барный - 1570 руб.
Стул - 1350 руб.
Пуфик - 630 руб.
Табурет - 490 руб.
Комод- 2970 руб
	Тумба под ТВ - 2590 руб.
Кресло для руководителя - 5240 руб.
Диван - 8480 руб.
Диван-кровать - 10100 руб.
Раскладушка мягкая - 2190 руб.
Холодильник – 16811 руб. 
Посудомоечная машина – 9 999 руб.
Микроволновка - 1 760 руб.
Духовка - 8 260 руб.
Люстра - 5 922 руб.
Настольная лампа - 550 руб.


Бюджет:80000 руб

А теперь получаем общую сумму проекта, сложив результаты трёх групп.

Проект 2. Выгодное вложение

СИТУАЦИЯ И ЗАДАНИЕ

· У Вас есть 500’000 рублей и Вы хотите сделать выгодное вложение в банк, чтобы через один год повысить эту сумму. Каждый банк предлагает различные условия на внесение депозита, и Вам предстоит выбрать наиболее выгодный из них.

· Вам представлены условия вложения депозита в 3 банка: Ситибанк, Балтийский банк и Сбербанк.

· Определите, на счету в каком банке окажется наибольшая сумма по истечении срока в один год. 
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· Годовая процентная ставка – 5,50%

· Ежемесячное обслуживание – 250 рублей
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· Годовая процентная ставка – 8,75%

· Ежемесячное обслуживание – 600 рублей
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· Годовая процентная ставка – 7,25%




ФОРМУЛА ДЛЯ РАСЧЁТА 
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РЕЗУЛЬТАТЫ
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Проект 3. Организация выставки

Некий известный только в своих кругах художник уже десять лет пишет картины, ему захотелось устроить выставку, на которой он сможет показать свои творения.

 Но его бюджет ограничен, и нам нужно помочь найти наиболее выгодный вариант. И так, что нужно, чтобы создать выставку?

В первую очередь это аренда помещения, рабочая сила, реклама.

Аренда помещения

В одном здании нам подходят два помещения. Сумма двух этих помещений составляет 168 м². По подсчётам художника ему хватит 80 м² для развешивания картин.

Какое из двух помещений подойдёт художнику, если известно, что площадь одного из них на 18 больше площади другого?

Рабочая сила

Художнику нужны будут два грузчика (их предоставит компания «Грузчиков сервис»), чтобы перевести картины из одного места в другое. Но для этого также придётся арендовать газель (вторая компания «Петроавтотранс»). После перевозки  их нужно будет развесить, но первые грузчики  не выполняют данную работу, и художнику придётся  нанять других работников (из третьей компании «Грузчики 24»). Сколько художник должен заплатить каждой из трёх компаний, если  два грузчика будут стоить на двести рублей дороже, чем работники, вешающие картины, а аренда газели в два раза больше двух грузчиков? Известно то, что на всю работу художник потратил 1180 рублей.

Реклама

Для того, чтобы о выставке художника узнали, ему понадобились афиши. Но сам он не сможет организовать рекламу из-за нехватки времени. Для этого нам понадобился организатор (дизайнер). Стоимость услуг дизайнера 50 рублей в минуту. На афишу у него ушло 75 минут. Печать. Необходимо напечатать 3 афиши формата А0, 5 —  А1, 7 — А2. Если А0=1300р. А1=650р. А2=325р.
Сколько рублей было затрачено на рекламу?

Банкет

После выставки художник хочет устроить банкет для своих близких друзей. Он собирается пригласить 20 человек. У него есть два варианта, нужно выбрать один из двух вариантов, который стоит дешевле.

	
	1 меню.
	2 меню.

	Салаты.
	220 р.
	В 2 раза дешевле, чем второе блюдо.

	Второе блюдо.
	В 1,5 раз дороже, чем салаты.
	280 р.

	Десерт.
	На сто рублей дешевле второго.
	Равна стоимости салата.


Наконец, необходимо в помещении рационально разместить картины, создать информационные стенды.

Проект 4. Организация городского парка

Проект рассчитан на учеников пятых классов. 

Задачи: 

1. Создать проект городского парка

2. Осуществить математические расчеты, используя действия с натуральными числами, формулы объёма параллелепипеда, периметра и площади прямоугольника. 

Группа № 1: расчёт объёма пруда и стоимость его изготовления.

a=100м, b=80м, с=4м, 1 м³ = 758 рублей

Группа № 2: расчёт длины забора и денежных средств, необходимых на его установку.

1 м забора – 346 рублей.

Длина = 400 м
Ширина = 300 м

Группа № 3: вычисление числа дубов и их стоимости.

1 саженец = 2300 рублей (200 деревьев на 10 000  м²)

Группа № 4: вычисление числа клёнов и их стоимости.

1 саженец = 2000 рублей(300 деревьев на 10 000 м²)

Группа № 5: вычисление числа каштанов и их стоимости.

1 саженец = 3000 рублей (425 деревьев на 10 000 м²) 

ПЛАН
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Что должно было получиться

	Что необходимо
	Количество
	Сумма

	Дубы
	800 деревьев
	1 840 000 рублей

	Каштаны
	300 деревьев
	900 000 рублей

	Клены
	850 деревьев
	1 700 000 рублей

	Пруд
	32 000 м³
	24 256 000 рублей

	Забор
	1 400 м
	484 400 рублей


Итого: 29 180 400 рублей

Группа № 6. Создает проект городского парка.

Проект 5. Открытие магазина «Радуга»
Задачи:

1. Создать проект магазина «Радуга»

2. Вычислить затраты на постройку магазина и парковки, закупку первоначального ассортимента товаров, оформления помещения магазина.

I. Постройка магазина

Иван Васильевич решил начать с постройки фундамента. Сколько денег он затратит на строительство фундамента, если известно, что длина будущего фундамента - 60 м, ширина - 40 м, толщина - 1 м 50 см, а 1 м3 бетона стоит 2260 руб. Затем ему нужно посчитать стоимость затрат на строительство самого здания. Сколько денег он затратит на постройку магазина со сторонами 60 и 40 м. Застройщик просит за 1 м2. постройки 200 тыс. р.

II. Постройка парковки

Иван Васильевич позаботился о том, где покупатели будут оставлять свои машины. Он решил построить парковку. Вам нужно посчитать, сколько денег потратит Иван Васильевич на строительство парковки, если длина предполагаемой парковки 130 метров, ширина 100 м., 1кв. м. асфальта стоит 550 руб., стоимость фонарей – 3800 р. (нужно 10 штук). 

Определить, сколько денег потратит Иван Васильевич на постройку забора вокруг территории магазина длиной 200 м. и шириной 150 м. Выбрать самый оптимальный вариант (соотношение цены и качества).

	Наименование
	Цена

	Профнастил
	1460 р/м

	Сетка
	595 р/м

	Металл
	800 р/м


III. Затраты на товары
Посчитайте затраты на первоначальные товары, требующиеся для открытия магазина. Ассортимент магазина – на ваш выбор. 

Ивану Васильевичу нужно еще обустроить магазин. Ему предложены три фирмы, где он может приобрести необходимые товары. Посчитайте затраты и выберите самый оптимальный вариант.  В магазин требуется 4 морозильные камеры, 10 холодильников, 3 весов, 5 кондиционеров, 6 касс, 15 стеллажей.

	Наименование
	Фирма 1
	Фирма 2
	Фирма 3

	Морозильные камеры
	12800
	12000
	11500

	Холодильники
	18500
	17400
	18200

	Весы
	3200
	3400
	3700

	Кондиционер
	48600
	49000
	48200

	Кассы
	4300
	5000
	4700

	Стеллажи
	3200
	3400
	3180

	Доставка
	5000
	Бесплатно
	4500

	Наименование отдела
	Затраты

	Молочные продукты
	80 тыс. р.

	Хлебобулочные изделия
	60 тыс. р.

	Овощи
	85 тыс. р.

	Фрукты
	107 тыс.р.

	Мясо
	150 тыс.р.

	Рыба
	130 тыс.р.

	Сладости
	100 тыс.р.

	Бакалея
	60 тыс.р.

	Напитки
	180 тыс.р.

	Хозтовары
	200 тыс.р.

	Канцтовары
	80 тыс.р.

	Одежда
	230 тыс.р.

	Мелкая бытовая техника
	270 тыс.р.

	Комнатные растения
	80 тыс.р.


III. Украшение магазина

Любому магазину нужна вывеска. Наш магазин называется «Радуга». Посчитайте стоимость вывески.

	Наименование
	Цена

	Неоновые буквы
	70 р/см (1 буква= 1 м)

	Плакат, вывеска
	170 р/ м2. (кол-во букв = кол-во м2.)

	Светящийся короб
	7500 р/ м2 (кол-во букв = кол-во м2.)


Теперь мы сможем посчитать общую сумму затрат  Ивана Васильевича на строительство нового магазина.

Итого = затраты на строительство магазина (№1)+ затраты на строительство парковки(№ 2)+ затраты на товары и технику (№3)+ затраты на украшение магазина(№4)

	Команда
	Затраты

	№1
	

	№2
	

	№3
	

	№4
	

	Итого
	


Проект 6. Давайте достроим стадион

Задача 

Новая домашняя арена футбольного клуба «Зенит» будет возведена на месте стадиона имени С. М. Кирова, располагавшегося в западной части Крестовского острова.

Давайте вместе поможем достроить стадион

Вместимость стадиона

Перед постройкой стадиона правительство города поставила перед архитектором и проектировщиком следующую задачу: вместимость нового стадиона должна быть рассчитана ровно на половину всех ОФИЦИАЛЬНЫХ болельщиков ФК «Зенит» в СПБ. Проектировщику и архитектору известно, что из 5 млн жителей города 4 млн 880 тысяч человек официальными болельщиками «Зенита» не являются.

Задача: рассчитать кол-во мест, которое должен вмещать новый стадион.

Ответ: 60 тыс чел 

Специалисты

Руководители проекта планируют построить чертеж с учетом всех нюансов построения. Но, к сожалению, у них не хватает мастеров. На выбор есть три страны, в которых они могут нанять специалиста: Америка, Германия и Италия.  В таблице, представленной ниже, показаны расценки, по которым страны готовы предоставить специалистов.

	Условия
	Америка
	Германия
	Италия

	1. Специалист располагается в отеле, но обеспечивает себя сам
	30000$
	27000$
	28000$

	2. Специалист располагается в отеле и имеет полное материальное обеспечение
	20000$
	17000$
	18000$

	3. Специалист располагается в отеле и имеет частичное материальное обеспечение.
	25000$
	22000$
	23000$


Задача: определите наиболее выгодные условия для сотрудничества с другими странами и саму страну, для которой предоставлено это условие, а также рассчитайте сумму, которую затратят руководители.

Ответ: условие 2; Германия; 510 тыс. руб.

Футбольное поле

Чтобы стадион мог принимать матчи крупных соревнований под эгидой FIFA и UEFA, размеры его поля должны соответствовать мировым стандартам. Его S(площадь) должна быть равна 8400 метрам квадратным. Знакомый проектировщика представил ему и архитектору модели полей по хорошей цене.

Задача: выбрать, какое из трех представленных полей соответствует стандартному полю.

Примечание: Футбольное поле – это геометрическая фигура – прямоугольник. Чтобы рассчитать его площадь, нужно воспользоваться формулой: 

S=A(сторона)x(умножить)B(сторона).  

S=AxB


[image: image10]
Ответ: 3-е поле. 

Конструкция стадиона

Инвесторы дополнили казну на строительство стадиона на 20 млн, для того чтобы новый стадион «Зенита» мог выделятся среди всех остальных стадионов Европы. Проектировщикам и архитекторам было предложено потратить эти деньги либо на раздвижную крышу, либо на запасное выдвигающееся поле с подогревом. Но самая главная задача для менеджеров стоит в том, чтобы в последствии шла экономия денег. 

Если менеджер, проектировщик и архитектор выберут раздвижную крышу, то они потратят: 12 млн, но сэкономят 5 млн на подогрев сидений для зрителей. Правда придется раскошелиться на постоянную смену газона и на работу высокооплачиваемых агрономов: 3 млн.

Если менеджер, проектировщик и архитектор выберут запасное выдвигающееся поле, то они потратят 10 млн и сэкономят 3 млн на работу агрономов и постоянную смену газона. Но при этом придется потратиться на подогрев сидений для зрителей: 7 млн.

Задача: что более выгодно раздвижная крыша или выдвигающееся поле?

Ответ: что от крыши, что от газона экономия получается одинаковая. 

Подведение итогов

Заключение


Возможно создалось впечатление что при такой организации работы пропадает сам смысл проектной и исследовательской деятельности. Но, все зависит от целей обучения и возрастного состава учащихся. Такая несложная схема организации системно-деятельностного подхода к обучению в полной мере способствует созданию благоприятных условий для личностного и познавательного развития учащихся. Знания – это лишь малая часть того, что так необходимо дать ребенку, основная задача – помочь гармонично развиться, раскрыть свой творческий потенциал и активно включиться в жизнь социума.

 Каждый педагог – это и художник, и эксперт. И менеджер образовательного процесса. Чтобы освоить все эти непростые профессии необходимо непрерывно повышать своею квалификацию. Никакое, даже самое полное описание не заменит подробное изучение теории и практики проектной и исследовательской деятельности. То есть рекомендации, которые предложены выше это только начало – первая ступенька знакомства с многообразием форм и методов организации проектно-исследовательской деятельности. 
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Приложение 1
Шпаргалка педагога

(как организовать проектную и исследовательскую деятельность)

Исследовательская работа – работа, связанная с решением исследовательской задачи с ранее неизвестным результатом.

Этапы исследования:

1. Постановка проблемы (теоретический или практический вопрос, требующий исследования)

2. Выдвижение гипотезы (рассуждение от следствия к причине «если …., то тогда…»)

3. Проверка гипотезы (действие по разработанному алгоритму)

4. Интерпритация полученных данных (анализ данных показывает, что…)

Пример (геометрия 7 класс):

1. Зависит ли сумма внутренних углов треугольника от его формы?

2. Алгоритм:

· Построить остроугольный, тупоугольный и прямоугольный треугольник

· С помощью транспортира измерить углы треугольников

· Занести результаты измерений в таблицу

· Вычислить сумму углов каждого треугольника

	Вид треугольника
	Угол А
	Угол В
	Угол С
	Сумма углов треугольника

	остроугольный
	
	
	
	

	прямоугольный
	
	
	
	

	тупоугольный
	
	
	
	


3. Анализ данных показывает, что сумма внутренних углов треугольника не зависит от его формы

Проект – работа, направленная на решение конкретной проблемы, на достижение запланированного результата (включает в себя исследование, как способ достижения результата проекта) 

Этапы проектной деятельности:

1. Постановка проблемы 

2. Планирование деятельности 

3. Подготовка продукта (сбор информации, структурирование информации, изготовление продукта)

4. Оформление продукта (презентация)

Пример: «Способы быстрого счета» (7 класс)

1. Устный счет вызывает затруднения у большинства людей. 

2. Изучить, освоить приемы быстрого счета. Познакомить с приемами одноклассников и учеников школы.

3. Сбор информации: умножение на 11; на 9; 99; 999; на 5; 25; 50; 125; деление на 0,5; возведение в квадрат числа оканчивающегося на 5 и другие приемы.

4. Презентация

Приложение 2
[image: image11.png]KomdpopT BKIOYeH

[ByXMeCTHbIN
KomdpopT BKIOYeH
OJHOMECTHBIN
SKoHOM 100

[ByXMeCTHbIN

BKIHOYeH

BKIHOYeEH

BKIHOYeH

BKIHOYeH

200

BKIHOYeH

1700

1000




Приложение 3
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1-е поле: 





2-е поле:





3-е поле:











Математика





Геометрия





Внеурочная деятельность





Алгебра





Этапы учебного исследования:


Постановка проблемы (теоретический или практический вопрос, требующий исследования)


Выдвижение гипотезы (рассуждение от следствия к причине «если …., то тогда…»)


 Проверка гипотезы (действие по разработанному алгоритму)


Интерпретация полученных данных (анализ данных показывает, что…)





Этапы учебного проекта:


Постановка проблемы 


Планирование деятельности 


Подготовка продукта (сбор информации, структурирование информации, изготовление продукта)


Оформление продукта (презентация)





Деятельность системы дополнительного образования





Социальные проекты





Проектная деятельность – работа, направленная на решение конкретной проблемы, на достижение запланированного результата (включает в себя исследование, как способ достижения результата проекта) 


 





Исследовательская деятельность





Межпредметные проекты





Исследовательская деятельность – работа, связанная с решением исследовательской задачи с ранее неизвестным результатом





«Шпаргалка педагога» или как организовать проектную и исследовательскую деятельность на уроке математики





Пример учебного проекта: «Способы быстрого счета» (7 класс)


Устный счет вызывает затруднения у большинства людей. 


Изучить, освоить приемы быстрого счета. Познакомить с приемами одноклассников и учеников школы.


Сбор информации: умножение на 11; на 9; 99; 999; на 5; 25; 50; 125; деление на 0,5; возведение в квадрат числа оканчивающегося на 5 и другие приемы.


Презентация





Пример учебного исследования (геометрия 7 класс):


Зависит ли сумма внутренних углов треугольника от его формы?


Алгоритм:


Построить остроугольный, тупоугольный и прямоугольный треугольник


С помощью транспортира измерить углы треугольников


Занести результаты измерений в таблицу


 


 


 


 


 


 


 


Анализ данных показывает, что сумма внутренних углов треугольника не зависит от его формы





Проектно-исследовательская деятельность





Формирование компетенций будущего





Умение решать сложные задачи в условиях неопределенности (избыток информации и сложности с прогнозированием будущего)





Эмоциональный интеллект, эмпатия (умение управлять своими эмоциями, сохранять положительный настрой)





Креативность (усложнение процессов требует нестандартных решений)





Когнитивная гибкость (умственная способность переключаться с одной мысли на другую на другую)





Навыки координации, взаимодействия 





Критическое мышление (обилие информации, навыки отбора, правильного переосмысления)
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